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CILJ (SVRHA) UCENJA PREDMETA:

Ucenici ¢e temeljem usvojenih matematickih znanja, vjestina i procesa:

primijeniti matematicki jezik u usmenome i pisanome izrazavanju, strukturiranju, analizi, razumijevanju i
procjeni informacija upotrebljavajuci razlic¢ite nacine prikazivanja matematickih ideja, procesa i rezultata u
matematickome kontekstu i stvarnome Zivotu

samostalno i u suradnickome okruzju matematicki rasudivati logi¢kim, kreativnim i kritickim promisljanjem
i povezivanjem, argumentiranim raspravama, zakljuc¢ivanjem, provjeravanjem pretpostavki i postupaka te
dokazivanjem tvrdnji

rjeSavati problemske situacije odabirom relevantnih podataka, analizom mogucih strategija i provodenjem
optimalne strategije te preispitivanjem procesa i rezultata, po potrebi uz uc¢inkovitu uporabu odgovarajucih
alata i tehnologije

razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima, upornost, poduzetnost,
odgovornost, uvazavanje i pozitivan odnos prema matematici i radu opéenito

prepoznati povijesnu, kulturnu i estetsku vrijednost matematike njezinom primjenom u razlic¢itim

disciplinama i djelatnostima kao i neizostavnu ulogu matematike u razvoju i dobrobiti drustva.

Brzi razvoj suvremenoga drustva, kojemu je uvelike pridonijela i primjena matematike u svim
njegovim podrucjima, ukazuje na vaznost ucenja matematike. Matematika je jedan od ¢imbenika
tehnoloskoga napretka drustva, a time i vazan element poboljSanja kvalitete Zivljenja.

Matematicka pismenost prepoznata je kao jedan od vaznih preduvjeta za razvoj Zivotnih vjestina
pojedinca, primjenu matematickih strategija, cjelozivotno ucenje, otvorenost za uporabu novih
tehnologija te ostvarivanje vlastitih potencijala. U¢enje i pouc¢avanje predmeta Matematika potice
kreativnost, preciznost, sustavnost, apstraktno misljenje i kriticko promisljanje koje pomaze pri
uocavanju i rjeSavanju problema iz svakodnevice i drustvenoga okruzja.

(iz KURIKULUMA NASTAVNOG PREDMETA MATEMATIKA ZA OSNOVNE SKOLE | GIMNAZIJE, NN
7/2019 (22.1.2019.)

Tijekom nastavne godine ucenike ce se vrednovati preko sva tri pristupa vrednovanju u skladu s
PRAVILNIKOM O NACINIMA, POSTUPCIMA | ELEMENTIMA VREDNOVANJA UCENIKA U OSNOVNO! |
SREDNJOJ SKOLI, NN 112/2010, NN 82/2019)

Dokument o vrednovanju u prilogu.



ELEMENTI VREDNOVANIJA:

Siu1l Realni brojevi i potencije
SIU 2 Trigonometrija

U SIU 1 spada:

1. REALNI BROJEVI
1.1. Prirodni brojevi
1.2. Cijeli brojevi

1.3. Racionalni brojevi
1.4. Realni brojevi

Ishodi kurikula:
Izracunati vrijednost jednostavnih izraza s realnim brojevima (minimalna razina).

Usporedivati realne brojeve razli¢itih zapisa te primjenjivati raunanje s realnim brojevima pri
rjeSavanju jednostavnih problema (razina dobar).

Podishodi:

e racunati s prirodnim i cijelim brojevima postujuci redoslijed racunskih radnji + primjena

e primijeniti kriterije djeljivosti prirodnih brojeva

e odrediti najmanji zajednicki visekratnik i najveci zajednicki djelitelj + primjena

e racionalni broj prevesti iz jednog zapisa u drugi (razlomak, mjeSoviti broj, decimalni zapis, postotak)

e usporedivati racionalne brojeve razlicitih zapisa

e racunati s racionalnim brojevima postujudi redoslijed racunskih radnji + primjena

e rjeSavati problemske zadatke iz struke primjenom racionalnih brojeva (npr. tekuéi racun, uplate, isplate i
stanje racuna)

e svrhovito se koristiti dZepnim racunalom za ra¢unanje s realnim brojevima

e pridruZivati realne brojeve tockama brojevnog pravca

e usporedivati realne brojeve razlicitih zapisa

e zaokruziti realni broj za zadanu tocnost.

e racunati aritmeti¢ku sredinu realnih brojeva

2. POTENCUE

2.1. Pojam potencije i racunanje vrijednosti potencije
2.2. Pravila za raunanje s potencijama

2.3. Znanstveni zapis realnog broja

Ishodi kurikula:

Izracunati vrijednost potencije (minimalna razina).

Izracunati vrijednost jednostavnih brojevnih izraza s potencijama te pretvarati standardni zapis
realnog broja u znanstveni i obratno (razina dobar).

Podishodi:

e racunati vrijednost potencije



e racunati vrijednost jednostavnih brojevnih izraza s potencijama
e primijeniti pravila za racunanje s potencijama iste baze i pravila za racunanje s potencijama istog
eksponenta

e primijeniti pravilo za potenciranje potencije

e racunati vrijednost potencije s negativnim eksponentom (posebice s bazom 10)

e zapisivati jako male i jako velike brojeve u znanstvenom zapisu

e pretvarati standardni zapis realnog broja u znanstveni i obratno
primijeniti potencije i znanstveni zapis realnog broja pri rjeSavanju problema iz struke i svakidasnjeg
Zivota.

3. MJERNE JEDINICE

3.1. Mjerne jedinice za duljinu

3.2. Mjerne jedinice za povrsinu

3.3. Mjerne jedinice za obujam i obujam tekudéine
3.4. Mjerne jedinice za masu

3.5. Mjerne jedinice za novac

Ishodi kurikula:
Preracunati mjerne jedinice za duljinu, masu, tekucinu, vrijeme i novac (minimalna razina).

Preracunati mjerne jedinice za povrsinu i volumen te primjenjivati mjerne jedinice pri rjeSavanju
jednostavnih problema (razina dobar).

Podishodi:

e povezati potencije s mjernim jedinicama i njihovim predmetcima (deka, kilo, hekto, deci, centi, mili...)
e preracunati mjerne jedinice za duljinu

e preracunati mjerne jedinice za povrsinu

e preracunati mjerne jedinice za obujam i obujam tekucine

e preracunati mjerne jedinice za masu

e preracunati mjerne jedinice za vrijeme

e preracunati mjerne jedinice za novac

e primijeniti mjerne jedinice pri rjeSavanju problema iz struke i svakidasnjeg Zivota.

U SIU 2 spada:

4. TRIGONOMETRISKI OMJERI U PRAVO-KUTNOM TROKUTU

4.1. Trigonometrijski omjeri u pravokutnom trokutu

4.2. Koristenje dzepnog racunala

Ishodi kurikula:

Zapisati vrijednost sinusa, kosinusa i tangensa kao omjer duljina stranica u pravokutnom trokutu.

IzraCunati vrijednosti sinusa, kosinusa i tangensa dzepnim racunalom.



Izraunati opseg i povrsinu pravokutnog trokuta ako je zadana jedna stranica i jedan kut (minimalna
razina).

IzraCunati mjeru kuta pravokutnog trokuta iz zadanih vrijednosti sinusa, kosinusa i tangensa.

Koristiti dZzepno racunalo za izraCun nepoznatog elementa pravokutnog trokuta (duljina stranice,
mjera kuta) (razina dobar).

Podishodi:

e zapisati vrijednost sinusa, kosinusa i tangensa kao omjer duljina stranica u pravokutnom trokutu

e odrediti vrijednosti trigonometrijskih omjera u pravokutnom trokutu

e koristiti se dZepnim racunalom za odredivanje vrijednosti trigonometrijskih omjera

e koristiti se dZzepnim racunalom za odredivanje mjere kuta iz zadane vrijednosti sinusa, kosinusa i tangensa

e racunati duljine stranica i mjere kutova u pravokutnom trokutu (rjesavati pravokutni trokut)

e racunati opseg i povrsinu pravokutnog trokuta
primjenjivati trigonometriju pravokutnog trokuta pri rjeSavanju problema iz struke i svakidasnjeg
Zivota.

5. POUCAK O SINUSIMA | POUCAK O KOSINUSU

5.1. Poucak o kosinusu

5.2. Poucak o sinusima

5.3. PovrSina trokuta

Ishodi kurikula:

Izracunati duljinu stranice trokuta primjenom poucka o kosinusu (minimalna razina).

Odabrati poucak prema zadanim podatcima te izracunati nepoznati element trokuta (duljina stranice,
mjera kuta) na temelju tri zadane velicine.

Izraunati opseg i povrsinu trokuta ako su zadane dvije stranice i kut izmedu njih (razina dobar).
Podishodi:

e primjenjivati poucak o kosinusu za odredivanje duljine trece stranice trokuta kada su zadane duljine dviju
stranica i mjera kuta izmedu njih

e primjenjivati poucak o kosinusu za odredivanje mjera unutarnjih kutova trokuta kada su zadane duljine svih
triju stranica trokuta

e primjenjivati poucak o sinusima kada su zadane mjere dvaju kutova trokuta i duljina jedne stranice

e primjenjivati poucak o sinusima kada su zadane duljine dviju stranica i mjera kuta nasuprot jednoj od njih

e analizirati mogucnost dvaju rjeSenja kada su zadane duljine dviju stranica i mjera kuta nasuprot kracoj
(* za ucenike koji mogu vise)

e odabrati poucak prema zadanim podatcima te izracunati nepoznati element trokuta (duljina stranice, mjera
kuta) na temelju tri zadane velicine

e rjesSavati trokut (odrediti sve nepoznate elemente), racunati opseg i povrsinu trokuta

e racunati povrsinu trokuta primjenom Heronove formule

e racunati povrsinu trokuta primjenom formule s trigonometrijskim omjerom

e primjenjivati trigonometriju pri rjeSavanju problema iz struke i svakida3njeg zivota.



LITERATURA:

- Dljani¢ Z, Midurac M, Sujansky : Matematika u struci —Osnove matematike; Skolska knjiga
- privatna i Skolska matematicka literatura

MJESTO ODRZAVANJA NASTAVE: u¢ionica matematike

NASTAVNA POMAGALA: ploca, flomasteri, geometrijski pribor, kalkulator, racunalo, projektor,
multimedijalni matematicki sadrzaji, radni materijali (radni/nastavni listici)

MEDUPREDMETNE TEME:

Stjecanje temeljnih matematickih znanja nuzno je za nastavak daljnje izobrazbe, ali i pracenje
suvremenoga drustveno-gospodarskoga i znanstveno-tehnoloskoga razvoja i buduce djelatnosti.
Planiranjem i povezivanjem matematike s drugim podrucjima kurikuluma, medupredmetnim temama
i sadrZajima ostalih predmeta te njihovom cjelovitom primjenom u profesionalnoj i privatnoj sferi
Zivota ucenje i poucavanje matematike u potpunosti zaokruzuje svoju svrhu. Kroz nastavu
matematike ostvarivati ¢e se i o¢ekivanja medupredmetnih tema (uciti kako uciti, osobni i socijalni
razvoj, informacijsko-komunikacijske tehnologije, poduzetnistvo, zdravlje, odrzivi razvoj, gradanski
odgoj i obrazovanje) ovisno o tome kako se uklapaju u nastavne sadrzaje.

VREDNOVANIE

1. VRSTE VREDNOVANIJA

1.1.VREDNOVANJE ZA UCENJE

Vrednovanje za ucenje jest pristup vrednovanju koji je sastavni dio kontinuiranoga procesa ucenja i
poucavanja, odvija se za vrijeme ucenja i poucavanja te kao takav ponajprije sluzi unapredivanju i
planiranju buducega ucenja i poucavanja. Vrednovanje za u€enje u pravilu ne rezultira ocjenom, nego
kvalitativnom povratnom informacijom i razmjenom iskustava o procesima ucenja i usvojenosti
znanja i vjesStina u odnosu na postavljena ocekivanja.
Neke metode vrednovanja za ucenje:

e Rubrike

e Domadiuradak

e Anegdotske zabiljeske

e Ucenicke mape

e Propitivanje razumijevanja

e OpaZanja tijekom rada, individualnog ili u skupini

e Kratke pisane provjere

e lzlazne kartice

e Rasprave u skupini

e Graficki organizatori znanja
BiljeSke i povratne informacije o vrednovanju za ucenje unose se u e-imenik ili se usmeno daju
ucenicima, a mogu utjecati na zaklju¢nu ocjenu.

1.2.VREDNOVANJE KAO UCENJE



Vrednovanje kao ucenje jest pristup vrednovanju koji se temelji na ideji da ucenici vrednovanjem
uce, stoga nuzno podrazumijeva aktivno ukljucivanje ucenika u proces vrednovanja uz stalnu podrsku
ucitelja kao bi se maksimalno potaknuo razvoj uceni¢koga autonomnog i samoreguliranog pristupa
ucenju.
Neke metode vrednovanja kao ucenja:

e Dnevnik uéenja

e Konzultacije s uciteljem

e Razgovori s kolegama

e Ispravak vlastitih i tudih uradaka

e Rubrike za samovrednovanje

e Rasprava o postavljenim kriterijima

e Rasprava o kriterijima po kojima su (samo)vrednovali
1.3.VREDNOVANIJE NAUCENOG

Vrednovanje naucenog jest pristup vrednovanju koji podrazumijeva procjenu razine postignuca
ucenika nakon odredenoga ucenja i poucavanja tijekom skolske godine ili na njezinu kraju.

Vrednovanje naucenoga rezultira brojcanom ocjenom, a usvojenost se ishoda provjerava usmenim
ispitivanjem, pisanim provjerama, matematickim/interdisciplinarnim projektima, samostalnim
ucenickim radovima (izlaganjima), rezultatima timskim radova, rezultatima rada u paru.

U jednoj pisanoj provjeri moguce je ocijeniti viSe elemenata vrednovanja.

U predmetu Matematika i Matematika u struci, razina postignuca ucenika vrednuju se brojéanom
ocjenom: nedovoljan (1), dovoljan (2), dobar (3), vrlo dobar (4), odli¢an (5).

1.3.1. ELEMENTI VREDNOVANJA NAUCENOG

Elementi vrednovanja naucenog su:
Siu1l Realni brojevi i potencije
SIU 2 Trigonometrija

Svaki element vrednuje ucenikovo:

- konceptualno znanje matematickih pojmova i postupaka (oznaciti, izredi, ispisati,
izdvojiti, imenovati, opisati pojmove, definicije pojmova, tvrdnje, pravila, formule,
koristiti modele, grafove i simbole za prikaz pojmova, prelaziti iz jednog nacina prikaza u
drugi...)

- proceduralno znanje matematickih pojmova i postupaka (objasniti korake u postupku,
pouzdano i ucinkovito izvesti postupke, provjeriti rezultate postupaka, prepoznati to¢ne
i netocne postupke...)

- sposobnost matematickog sporazumijevanja (izraziti matematicke ideje govorom,
pisanjem, prikazivanjem ili crtanjem, upotrijebiti matematicki rjecnik i oznake,
modelirati situacije, raditi u skupinama...)



MoZe se provjeravati usmeno i pisanim provjerama znanja.

Usmena provjera znanja

MoZe se provoditi svaki sat i bez najave. Pod usmenom provjerom ne podrazumijevamo samo
odgovaranje ,pred plocom*“, u¢enika se moze ocijeniti i kontinuiranim praéenjem.

Prilikom usmene provjere vrijede sljededi kriteriji:

Ocjena Kriterij vrednovanja za pojedinu ocjenu

» Ucenik prepoznaje osnovne pojmove, ¢injenice i koncepte na primjerima,
iskazuje definicije i formule.
» Ucenik nabraja procedure potrebne za rjesavanje zadatka. U¢enik rjesava

Dovoljan jednostavne zadatke primjenom definicija i formula.
(2) 2 : i S
» Ucenik pravilno koristi osnovne matematicke simbole.
» Pri rjeSavanju problema ucenik odreduje sto je zadano, a Sto se trazi, naslucuje
metodu rjesavanja i provodi je uz pomo¢.
» Utenik opisuje/objasnjava pojmove, ¢injenice i koncepte, objasnjava ih i
usporeduje, definicije i formule djelomi¢no primjenjuje u rjesavanju zadataka.
® Utenik provodi poznate procedure u rjesavanje zadatka. U¢enik djelomiéno
Dobar to¢no rjesava slozenije zadatke.
3) ® Ucenik se pravilno koristi matemati¢kim jezikom, s pomoc¢u matematickih

simbola pravilno zapisuje izraze, jednakosti, tvrdnje.
® PrirjeSavanju problema ucenik odreduje elemente problema, odabire metodu
rjesavanja ali je djelomi¢no to¢no provodi.

® Ucenik razlikuje pojmove, ¢injenice i koncepte, povezuje ih te izdvaja i
obrazlaze posebne slucajeve, definicije i formule sa sigurnos¢u primjenjuje u
rjesavanju zadataka.

® Utenik odabire odgovarajuce procedure i provodi ih u rjesavanju zadatka.

Vrlo dobar | Ucenik to¢no rjesava slozenije zadatke.

4) Ugenik se pravilno matematicki izrazava, odabire odgovaraju¢i matematicki
prikaz za predstavljanje podataka, prelazi iz jednog prikaza u drugi.

® Pri rjeSavanju problema ucenik sigurno i tono odreduje sve elemente
problema, odabire metodu rjesavanja, tocno je provodi i provjerava smislenost
rjesenja.

» Ucenik koristi pojmove, ¢injenice i koncepte za stvaranje novog znanja,
izvodi nove definicije i formule i utvrduje njegovu smislenost.

® Ucenik usporeduje razli¢ite procedure u rjeavanju zadatka, odabire
elegantniju i obrazlaze svoj odabir. Ugenik potpuno to¢no i na najjednostavniji
nacin rjesava sloZenije zadatke.

Odlitan  |e Ugenik ima izrazito bogat matematicki rjeénik i vjesto ga koristi, postavlja i
5 odgovara na pitanja koja nadilaze opseg izvorno postavljenog pitanja.
Ucenik pokazuje izrazito zanimanje za rjesavanje problema, sigurno i to¢no
odreduje sve elemente problema, raspravlja o uvjetima problem i njihovoj
smislenosti, nudi nekoliko metoda rjesavanja i odabire onu elegantnu uz
obrazloZenje, raspravlja o smislenosti rjeSenja i postavlja nova problemska
pitanja.
*kriteriji su preuzeti iz Matematika 2 - Vrednujemo nauceno.pdf (e-sfera, dostupno
nastavnicima)



https://www.e-sfera.hr/publication/download-product-material?id=7ccd7e3c-f730-408a-a229-ae6088fd59ca

Pisana provjera znanja

Provodi se uz najavu. Provjerava usvojenost teorijskih sadrzaja (pojmovi, oznake, definicije, formule,
grafovi, tvrdnje,...) i njihovu primjenu na jednostavnijim zadacima. MoZe obuhvacati nastavnu temu
ili manje dijelove gradiva od nastavne teme.

Sumativno se vrednuje pisana provjera znanja koja se provodi uz najavu nakon obradene i uvjezbane
nastavne teme (Unutar pojedinih SlU-a) prema godisnjem operativnom nastavhom programu za
pojedini razred. MozZe biti jednosatna ili dvosatna.

Pisana provjera znanja ocjenjuje se na osnovi ostvarenih bodova prema sljedec¢im kriterijima:

ostvareni bodovi ocjena
0-44 % nedovoljan (1)
45-59 % dovoljan (2)
60-74 % dobar (3)
75-89 % vrlo dobar (4)
90-100 % odli¢an (5)

Nakon provedene analize pisane provjere ocjena nedovoljan (1) iz pisane provjere u moZe se
ispravljati najviSe tri puta prema dogovoru s predmetnom nastavnicom.

Ocjena iz ispravka unosi se u imenik: u rubriku ocjena ako je pozitivna, u rubriku biljeski ako je
negativna.

Postotak ostvarenih bodova za pozitivnhu ocjenu na ispravku ne mora odgovarati postotku iz gore
navedene tablice. Zadaci na ispravku mogu biti laksi od zadataka u pisanoj provjeri, ovisno o
nastavnim sadrzajima, a time se i postotak ostvarenih bodova za pozitivhu ocjenu moze povecati.

Nacini ispravljanja negativne ocjene mogu se promijeniti odlukom Nastavnickog vijeca.

Unutar svakog elementa vrednovanja (SIU) mogu se sumativno ocijeniti i: samostalni ucenicki radovi,
izrada domacih zadaca, urednost i potpunost biljeZnice i sudjelovanje u nastavnom procesu.

Samostalni ucenicki radovi mogu biti izlaganja iz nastavnog gradiva (ppt), izrada plakata, proSirivanja
sadrZaja nastavnog gradiva ili korelacije s drugim nastavnim predmetima, aktivno sudjelovanje u
radionicama (vecer matematike, dan broja ...)

Sudjelovanje u nastavnom procesu obuhvada ucenikov interes za predmet, rad na satu, suradnju i
izvrSavanje obveza. Ocjena je posljedica praéenje ucenikovog rada, a proizlazi iz biljezaka u imeniku.

Preko najavljenih ulaznih kartica koje sadrze identi¢ne tipove zadatka iz domacih zada¢a mogude je
sumativno vrednovati samostalni u¢enicki rad.



Bodovi iz ulaznih kartica mogu se zbrojiti s bodovima dobivenim na temelju urednosti i potpunosti
biljeznice i priloZenih radnih listica i tako se moZe dobiti ocjena po temi, polugodistu ili za cijelu
godinu.

1.3.2. ZAKUUCNA OCJENA

Zakljucivanje ocjene na kraju nastavne godine provodi se prema Pravilniku o nacinima, postupcima i
elementima vrednovanja ucenika u osnovnoj i srednjoj skoli.

Ucenik ¢e na kraju nastavne godine biti pozitivno ocjenjen ukoliko su svi dijelovi nastavnog sadrzaja
pozitivno ocijenjeni (tj. ako su sve pisane provjere kojima su provjeravane nastavne teme pozitivho
ocjenjene, odnosno ispravljene).

Ako ucenik nije ispravio dio neke teme (najvise jedne), a svi su ostali dijelovi gradiva pozitivho
ocijenjeni, zakljuéna ocjena moZze biti najvise dovoljan (2).

Za zakljuénu ocjenu moze se koristiti srednja vrijednost svih ocjena, ali i ne mora (npr. ako je ucenik
tijekom godine pokazao napredak ili obrnuto).

Pri zakljucivanju ocjene potrebno je uzeti u obzir i biljeSke o u¢enikovom radu tijekom nastavne
godine.



