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U SREDNJOJ SKOLI IVANEC MATEMATIKA

AKSU BORBU S BROJEVIMA

edini izvor znanja jest iskustvo, rekao je

veliki matematicki genij Albert Einstein,

svjestan vjerojatno da nikakve matematic-

e raCunice u zivotima mladih ljudi ne znace

nista ako oni te zakonitosti ne znaju primi-
jeniti u stvarnome Zivotu. Da nasi ucenici
ne ljube bas$ taj nastavni predmet nije neka
novost i tajna, velikim dijelom i zbog toga
$to ne vide upravo to — primjenjivost dijelova
gradiva. I mnogi se pitaju gdje ¢e im to $to
rade na satovima matematike, i hoce li uopée
ikad, trebati u Zivotu.

Noviji rezultati PISA istrazivanja poka-
zuju da 22,2 posto europskih ucenika ima
niska postignuca u matematici, $to znaci da
jedan od pet u¢enika u Europi ne posjeduje
osnovne vjestine potrebne za obavljanje niza
poslova danasnjega gospodarstva. Ispodpro-
sje¢ni su i nasi u¢enici u matematickoj
pismenosti ve¢ nekoliko zadnjih ciklusa
istrazivanja.

Stoga je Srednja $kola Ivanec usla u medu-
narodni projekt Erasmus+ MathReality, koji
pruza nastavnicima i u¢enicima inovativnu
metodologiju, alate i strategije temeljene na
primjeni tehnologije virtualne stvarnosti, a
kako bi se uspjelo produbiti matematicko
znanje, razvijala se kreativnost te povezivanje
s drugim disciplinama.

POKAZATI PRIMJENJIVOST

Projekt na razini ivanecke $kole nesto vise od
godinu dana koordinira profesorica ma-
tematike Marta Bregovi¢ Flegar, koja nam
objasnjava da su Zeljeli pobolj$ati matema-
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RAVNATELJICA LIDIJA KOZINA

RAZLICITI TALENTI I INTERESI
POD ISTIM KROVOM

9 rednja Skola Ivanec je mjeSovita i obuhvaéa nekoliko sektora odno-
sno zanimanja. Obrazuju uéenike u smjeru op¢ée gimnazije, zatim za
zanimanja ekonomist i prodavac u sektoru ekonomije i trgovine, za zanima-
nje stolar u sektoru Sumarstva te za zanimanje CNC-operatera, instalatera
kuénih instalacija i strojobravara u sektoru strojarstva. Ove godine imaju
471 daka, za koje se brine 75 djelatnika $kole.
Priznaje nam ravnateljica Lidija Kozina da je za-
htjevno pomiriti sve te razliCite interese i zahtjeve
ucenika pod jednim krovom, pa pokus$avaju ostvariti
suradnju svih smjerova. Tako su osnovali uéenic-
ku zadrugu Sonscica, u kojoj ¢e djeca razlicitin
talenata i sposobnost zajedno stvarati i razvijati
poduzetnicki duh:

- Stolarska ¢e sekcija urediti gredice i tegle za Skolski
vrt, ekoloska sekcija zasaditi zacinsko i liekovito bilje,
uzgajati i susiti ga, strojari ¢e napraviti alat, a
kemicari gimnazijskog smjera prirodne sapune
od tog bilja. Naposljetku, ekonomsko-trgovac-
ka sekcija osmislit ¢e dizajn i promidzbu te
plasirati proizvode zadruge na trziste.

Takvom je promisljanje i dovelo

MathReality u ovu Skolu, jer su zeljeli

djeci pokazati primjenjivost sadrzaja i
dugorocnu korist matematike. UCenici
su ovako u sredistu procesa, interak-
tivno sudjeluju, bez obzira na to radi

li se o zadrugarstvu ili poucavanju

matematike.
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ticke kompetencije u¢enika pa im se virtu-
alna matematicka stvarnost, odnosno alati
projekta MatyReality, ¢inila kao izvanredan
nacin da im taj predmet i to podrucje pojasne
i priblize.

Pitamo nasu sugovornicu zasto smo kao
zemlja ve¢ godinama ispodprosje¢ni u PISA
istrazivanjima. Kaze da smo se dosad mozda
premalo koristili ovakvim neformalnim ob-
licima ucenja, koji izvan udzbenika i zadane
materije djeci priblizavaju problematiku i
pokazuju im primjenjivost. A upravo se to na
PISA testovima trazi, bez obzira na to radili
se o aritmetici ili geometriji.

- Djecu je potrebno nauciti osnovnoj
matematickoj logici i zakljucivanju, jer bez
takvih osnovnih kompetencija i znanja nema
uspje$nog svladavanja zahtjevnijega gradiva i
zadataka - govori ova profesorica.

Povecanje satnice mozda bi bilo rjesenje, a
u ovoj su skoli to rijesili dodatnom i izbor-
nom nastavom matematike. Pokrenuta je fa-
kultativna nastava statistike, kao i financijske
pismenosti, kako bi u¢enici imali $iri spektar
znanja i primjene u stvarnome Zivotu.

Bregovic Flegar predaje i fiziku, a buduci
da su oba predmeta vrlo povezana nema
potrebne striktno odvajati jedno od drugoga,
narocito u tom podrudju primjenjivosti.

Zasad se u projektu jo$ uvijek razvijaju
vjezbe i VR softver, ali realno je ocekivati da
rezultati i postignuca daka iz matematike u
buduénosti budu bolji:

- Pokazali smo dacima neformalno
ucéenje matematike putem takozvane vjezbe



SE POUCAVA NA VRLO SUVREMEN NACIN

hands-on na nekoliko primjera. Odradili
smo odredivanje volumena tijela i uvjetnu
vjerojatnost. I naravno da su uz MathReality
to gradivo usvojili mnogo bolje nego samim
pisanjem i ra¢unanjem zadataka u svojim
biljeznicama. Slagali su kockice u virtualno-
me okruzenju da bi uspjeli otkriti formulu,
konkretno za volumen, i da bi povezali i
pretvarali mjerne kubne jedinice. Tesko bi
bilo na primjer u stvarnome svijetu posloziti
kockice da bismo im pokazali koliko kubnih
centimetara ide u kubni metar. A u ovakvo-
me virtualnom okruzZenju ucenici to mnogo
brze i lakse mogu vidjeti, predociti, shvatiti
- jasna je Bregovi¢ Flegar.

OMOGUCITI IZBORNOST

Razradeni softveri za pravo VR poucavanje
matematike u $kolu stizu ovih dana, pa slijedi
testiranje s uCenicima, a potom i primjena od
iduce $kolske godine u redovitoj nastavi. Sko-
la je dobila 15 setova VR naocala s pripada-
juéom opremom, a u planu je 15 VR -vjezbi

i 15 vjezbi hands-on. A nisu vezani samo za
matematiku, jer se VR naocale mogu pri-
mjenjivati u svim predmetima, od fizike do
biologije. Primjerice, ve¢ su preuzeli softver
gdje uenici mogu Setati svemirom i svemir-
skom postajom, ili pak u biologiji mogu ,,u¢i”
u ¢ovjekovo tijelo, proucavati eritrocite, Zivce,
organe...

Profesorica Marica Dolenec-Jurinié¢
svjesna je da svaka $kola u Hrvatskoj ima
drukéije materijalne uvjete, pa je uvodenje
ovakve VR tehnologije svojevrstan luksuz.
Medutim, s druge strane, to je i potreba
suvremenoga nastavnog procesa, kaze, jer su
ucenici potpuno uvuceni u digitalni svijet i
neke im je sadrzaje stvarno lakse predoditi i
prenijeti uz tu vrstu medija.

Takva bi im nastava, naposljetku, trebala biti
i zanimljivija:

svakako uvesti izbornost i dati tim mladim
ljudima mogu¢nost da odluce hoce li vise
matematike, biologije, jezika... Sada najvise
gube oni daci koji su malo jacega kapacite-
ta, jer se ne bavimo njima nego slabijima,
djecom kojoj treba pomo¢ sa svladavanjem
gradiva. Mozda bi ta djeca izabrala manje fi-
zike i matematike, pa im ne bi trebala tolika
pomo¢, dok bi oni talentirani imali prostora
napredovati.

Njezina kolegica Dubravka Drzai¢-Taourirt
tri desetljeca radi kao profesorica matematike
i kaze da su se u posljednje vrijeme promije-
nile aktivnosti koje se provode na satu. Prije
je viSe naglasak bio na sadrzajima, sad je na
ishodima. Iako, nastava matematike nikad
nije bila frontalna, jer pravi profesor uvijek
mora komunicirati s u¢enicima, bududi da se
jedino tako mogu ostvariti pozitivni rezultati.
Zasto se onda djeca boje matematike, pitamo
nasu sugovornicu:

- Grije$imo na razini drustva i sustava
$to ve¢ od malih nogu djecu plasimo mate-
matikom i taj psiholoski efekt ostaje s njima
tijekom cijelog $kolovanja. Roditelji cesto
govore Ah, pa ni meni nije i§la matematika,
zato vjerojatno ne ide ni mome djetetu sto je
potpuno pogrjesno razmisljanje.

VERTIKALNA (NE)POVEZANOST

Za usporedbu, kad Kinez postigne los rezul-
tat iz matematike, govore mu da nije dovolj-
no vjezbao, a kod nas se traze najrazlicitiji
izgovori, pogotovo ako dijete ne radi redovito
kod kuce. Onda mu je iznimno tesko pohva-
tati sve konce i matematika mu zaista postane
muka, a ne uzitak.

- Strah i bauk od matematike definitivno je
umjetno stvoren, jer se djeca nemaju razloga
bojati matematike viSe nego se boje bilo koje-
ga drugog predmeta — smatra profesorica.

Problem je i vertikalna (ne)povezanost

gradiva izmedu osnovne i srednje §ko-
le. Saznajemo tako od matematicarki

ivanecke skole da prije nekoliko godina
,  srednjoSkolski profesori nisu ni znali da
\ suu osnovkama neki sadrzaji izbaceni
a koje su oni u srednjoj skoli zeljeli
nastaviti i nadogradivati.

- Od kurikularne reforme
ocekivali smo vise satnice i vise
izbornosti. A toga nema i tesko je

ocekivati da ¢e se nesto promijeniti.
Cinjenica jest da se vrlo tesko upustamo

u promjene, narocito neke radikalne - rekla
nam je Drzai¢-Taourirt.
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GIMNAZIJALCI SLOZNI:

KONACNO ZAISTA ,VIDIMO”
MATEMATIKU!

Matea Hud, Cetvrti razred

Matematika mi je oduvijek bila jedan od omiljenih predmeta, stalno sam
dobivala Cetvorke i petice, pa sam valjda jedna od onih koji vole brojeve
i matematicke zakonitosti. Ovaj mi je projekt pomogao jos bolje shvatiti
i takore¢i vidjeti matematiku, dokazati u prostoru ono $to radimo na
papiru. Primjerice, radili smo dokazivanje volumena i kako god smo
sloziti kadar s brojem kockica, zadani je volumen bio i ostao isti. Super
je, pogotovo dacima kojima matka mozda ide slabije.

Hrvoje Smontara, Cetvrti razred

Ovu sam $kolu izabrao bas zbog jakog prirodoslovlja, jer me matema-
tika zanima, pa sam Zelio najbolje moguée znanje iz tog podruéja.
Pomodéu projekta MathReality uvidam neke stvari koje prije nisam znao.
Jer jedno je matematiku znati racunati, a druga je zamisliti i takoreci vi-
djeti u stvarnosti. Vjerojatnosti su malo teze gradivo pa je projekt super
za prikazivanje vjerojatnosti u stvarnome Zzivotu. Predogiti u€enicima
vjerojatnost da se nesto dogodi nije lako, no kad smo to radili s kocki-
cama i primjerima puno nam je sve bilo jasnije.

Borna Jagetic, prvi razred

Moram priznati da me je ovaj program spasio, buduci da mi geometrija
ne ide nikako. Ne znam ni sam zasto, jer sam relativno dobar s bro-
jevima. Ali ta geometrija mi je muka, nikako ne mogu to sve svladati.
SnalaZenje u prostoru, pravci, kruznice, to me sve pomalo zbuni. Valjda
mi geometrija nije u krvi, $to ja znam. Stoga je ovaj projekt spas za
ucenike poput mene, koji si ne znaju u prostoru predociti ono $to rade iz
matematickoga gradiva. Super projekt i super ideja, jer vidim da je veéini
srednjoskolaca matematika problem.

Nika Herceg-Zutki, prvi razred

Kad sam birala srednju $kolu u osmome razredu ¢ula sam o ovoj
gimnaziji sve najbolje, samo pohvale, pogotovo za nastavnike. | stvarno
sam to dobila upisom u SS Ivanec, jer su svi fenomenalni, i profesori i
drugi u€enici, te u bolju sredinu za nastavak Skolovanja nisam mogla
upasti. OdusSevljava me nasa Ucionica buduénosti i volim $to se tim
novim tehnologijama koristimo bas$ onako kako treba. MathReality
samo nastavlja tu praksu, ¢ime je matematika postala malo zabavnija,
samim time i laksa.

Profesorica Petra HirZin slaze se da ne

POKAZALI SMO DACIMA NEFORMALNO
UCENJE MATEMATIKE, PUTEM
TAKOZVANIH HANDS-ON VJEZBI

NA NEKOLIKO PRIMJERA. ODRADILI
SMO ODREDIVANJE VOLUMENA
TIJELA | UVJETNU VJEROJATNOST. |
NARAVNO DA SU UZ MATHREALITY TO
GRADIVO USVOJILI MNOGO BOLJE NEGO

SAMIM PISANJEM | RACUNANJEM ZADATAKA U SVOJIM

- Postoji dosta matematickih sadrzaja koje
ucenici tesko razumiju, tesko si ne$to mogu
zamisliti. Ve¢ina u¢enika ima problema s
geometrijom, jer im je pojam predodzbe u
prostoru strasno tezak. Zbog toga mislim da
bi VR naocale i odredene aplikacije za nasta-
vu mogle biti vrlo korisne.

No jesu li djeca i mladi konac¢no shvatili
da digitalna tehnologija nije samo za igru i
zabavu ve¢ da moze biti i pou¢na? Jesu tek

smijemo djecu od vrticke dobi plasiti mate-
matikom ve¢ im treba pomod¢i da udu u svijet
brojeva uz zabavne i primjenjive aktivnosti.
A doziranje smatra klju¢nim kod uvodenja
nove tehnologije u nastavu, jer nikakvi pro-
grami ni oprema ne mogu zamijeniti dobrog
nastavnika u razredu.

- Tehnologija eventualno pomaze da vise
motiviramo ucenike za rad, pa uz takav
nacin rada djeca stjecu kompetencije 21.

djelomicno, kaze profesorica Dolenec-Jurinic, BILJEZNICAMA stoljeca. Novi alati jesu nam velika pomo¢,
pa na toj osvijestenosti treba i dalje mnogo R ali bez nastavnika nema $kole — zaklju¢uje
raditi. Jer jos uvijek, ¢im vide da je nekakva MARTA BREGOVIC FLEGAR Hirzin, ¢ime samo potvrduje razmisljanja i

tehnologija u pitanju, odmah pomisle da je to
nesto zabavno, za igru.

Nasa sugovornica ne smatra da je matema-
ticko gradivo preopsirno, prenatrpano, barem
u gimnazijskom smjeru, samo je potrebno
stvari drukcije posloziti. Treba omoguditi
izbornost, o kojoj se pricalo u najavi reforme,
napominje Dolenec-Jurini¢:

- Izbornost daje djeci moguénost oda-
bira, $to ¢e slusati vise, a $to manje, da si
odrede prioritete. Mogu prve dvije godine
srednje $kole imati op¢u situaciju gdje ¢e sve
predmete slusati podjednako, ali nakon toga

GRIJESIMO NA RAZINI DRUSTVA |
SUSTAVA STO VEC OD MALIH NOGU
DJECU PLASIMO MATEMATIKOM

I TAJ PSIHOLOSKI EFEKT OSTAJE

S NJIMA TIJEKOM CIJELOG
SKOLOVANJA. RODITELJI CESTO
GOVORE ‘AH, PA NI MENI NIJE ISLA

MATEMATIKA, ZATO VJEROJATNO NE IDE NI MOME
DJETETU’, STO JE POTPUNO KRIVO RAZMISLJANJE

DUBRAVKA DRZAIC-TAOURIRT

ostalih profesorica s kojima smo razgova-
rali.

S obzirom na to da se u nasim $kolama, a
pod egidom aktualne reforme obrazovanja,
gomila informati¢ka oprema i nove tehno-
logije guraju u skole bez jasne svrhe, projekt
MathReality ivanecke srednje skole svijetli je
primjer kako se moze kvalitetno unaprijediti
nastavni proces i zadrzati kvaliteta, motiva-
cija, koncentracija. I djece i nastavnika. Nove
tehnologije u nastavu, dakle, da, ali kao $to su
nam rekli neki od daka ove $kole — umjereno
i sa svrhom.



